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® Mit elektromagnetischen Wellen arbeitendes Radargerat 

(57) Es wird ein mit elektromagnetischen Wellen arbeiten- 
des Radargerat vorgeschlagen, welches durch Unterdruk- 

kung der Auswirkungen, die durch externe elektromagne- 

tische Rauschwellen hervorgerufen werden, eine erhohte 

VeriaRlichkeit gezeigt. Das Radargerat weist ein Radarge- 

hause auf, das mit Antennen zum Senden und Empfan- 

gen elektromagnetischer Wellen einer relativ hohen vor- 

bestimmten Frequenz versehen ist, sowie ein Abschirm- 

teil, das aus einem Leiter besteht, der zur Abdeckung des 

Radargehauses dient, wobei das Abschirmteil zumindest 

Abschirmabschnitte aufweist, die an Abschnitten gegen- 

uberliegend den Antennen vorgesehen sind, und zur Aus- 

wahl einer Frequenz dienen, wobei die Resonanzfrequenz 

des Abschirmabschnitts auf die vorbestimmte Frequenz 

eingestellt ist, und die Abschirmabschnitte den Durch- 
■ gang der elektromagnetischen Wellen mit der vorbe- 
( stimmten Frequenz gestatten, jedoch elektromagnetische 
i Rauschwellen mit Frequenzen unterhalb der vorbestimm- 

ten Frequenz abschneiden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifTt ein mit elektromagnetischen Wel- 
len arbeitendes Radargerat (nachstehend einfach als Radar- 
gerat bezeichnet), welches beispielsweise als auf einein 5 
Kraflfahrzeug angebrachter Hindernissensor verwendet 
wird. Insbesondere betrifft die Erfindung ein Radargerat, 
welches verlaBlicher arbeitet, da es nur elektromagnetische 
Wellen mit vorbestimmter Frequenz hindurchlaBt, und Aus- 
wirkungen externen elektromagnetischen Rauschens unter- 10 
driickt. 

Entsprechend der "AUgemeinen Regeln zur Untersu- 
chung der Umweltvertraglichkeit elektronischer Gerate fiir 
Kraftfahrzeuge" der JASO (Japanese Automobile Standard 
Organisation) (Japanese Association of Automotive Tech- 15 
nology, D-001-94, revidiert 31. Marz 1994) wurde festgc- 
legt, daB im allgemeinen elektronische Gerate, die auf 
Kraftfahrzeugen angebracht sind, Versuchen bezuglich der 
Leitfahigkeit fur elektromagnetische Wellen oder in bezug 
auf die Abstrahlung elektromagnetischer Wellen ausgesetzt 20 
werden, um hierdurch sicher zu stellen, daB die auf den 
Kraftfahrzeugen angebrachten elektronischen Gerate nicht 
fehlerhaft arbeiten, trotz des Vorhandenseins externen elek- 
tromagnetischen Rauschens. 

Bei den voranstehend erwahnten Versuchen wurde besta- 25 
tigt, daB auf Kraftfahrzeugen angebrachte elektronische Ge- 
rate keine Fehlfunktion zeigen, obwohl sie mit elektroma- 
gnetischem Rauschen mit maximaler Feldstarke von 100 
V/m bei einer Frequenz von beispielsweise nicht mehr als 
ein GHz bestrahlt werden. 30 

Um die durch externes elektromagnetisches Rauschen 
hervorgcrufenen Storungen zu verhindern, wurde daher bis- 
lang die Verwendung einer Abschirmung fiir die elektroni- 
schen Bauteile vorgeschlagen, die auf Kraftfahrzeugen vor- 
gesehen sind. 35 

Die Abschirmtechnik dieser Art wurde beispielsweise be- 
schrieben in "Neueste Fahrzeugelektronik und GegenmaB- 
nahmen zur Aufrechterhaltung der VerlaBlichkeit elektroni- 
scher Bauteile und Gerate, die auf den Fahrzeugen ange- 
bracht sind" (von Kazuhiro Takausu, 31. Juli 1989, heraus- 40 
gegeben von der Association of Technical Information, Sei- 
ten 233-237). 

Dieselbe Vorgehensweise laBt sich ebenfalls nachlesen in 
"Grundlagen der Abschirmung elektromagnetischer Wel- 
len" (von Rihei Tomono und Yasuo Seki, 17. Februar 1984, 45 
herausgegeben von CMC, Seite 13 und Seiten 219-220), 
und in "Handbuch fiir GegenmaBnahmen gegen elektroma- 
gnetische Wellen" (21. Juni 1992, herausgegeben von dem 
Komitee zur Herausgabe eines Handbuchs fiir GegenmaB- 
nahmen gegen elektromagnetische Wellen, Industrial Tech- 50 
nology Center, Seiten 58-60). 

Bei der Abschirmtechnik, die in den voranstehend ge- 
schilderten LiteratursLellen beschrieben ist, wird das elek- 
tronische Gerat mit einem Leiter abgedeckt, und hermetisch 
abgedichtet, beispielsweise in einem Metallgehause einge- 55 
schlossen, oder wird mit einem Drahtnetz, einem Lochblech 
aus Metall oder einem Leiter abgedeckt, der kleine Durch- 
gangslocher aufweist, beispielsweise einem Bienenwaben- 
netz aus Metall. 

Bei einem elektronischen Gerat wie einem mit elektroma- 60 
gnetischen Wellen arbeitendem Radargerat, welches elek- 
tromagnetische Wellen aussendet und empfangt, ist jedoch 
cine Abschirmanordnung jener Art nicht einsctzbar, bei wel- 
chcr das gcsamtc elektronische Gerat von einem Metallge- 
hause umschlossen ist, da hier durch die Ausbreitung elek- 65 
tromagnetischer Wellen unterbrochen wird. 

Als Beispiel fur in dem Leiter vorgesehene Durchgangs- 
locher wurde dariiber hinaus eine Anordnung vorgeschla- 



gen, wie sie in Fig. 1 1 gezeigt ist. 

Fig. 1 1 zeigt in Aufsicht die Anordnung von Durchgangs- 
lochern einer Abschirmung fiir elektromagnetische Wellen, 
die beschrieben ist in Chao-Chun Chen, "Transmission 
through a conducting screen perforated periodically with 
apertures" (IEEE Transaction) (Microwave Theory and 
Techniques, September 1970, Vol. MTT-18, No. 9, page 
630). 

In Fig. 11 sind in einem Leiter 10 vorgesehene Durch- 
gangslocher 11 rechteckformig ausgebildet, undzweidimen- 
sional gleichmaBig verteilt angeordnel. 

Weiterhin sind benachbarte Durchgangslocher 11 so an- 
geordnet, daB sie einander in Richtung der langen Seite 
schneiden. 

Als nachstes wird angenommen, daB die GroBe der 
Durchgangslocher 11 und der Anordnungsabsland folgen- 
dermafien gewahlt sind, namlich die Lange a in Richtung 
der langen Seite, die Lange b in Richtung der kurzen Seite, 
die Entfemung dx in Richtung der langen Seite, und die Ent- 
fernung dy in Richtung der kurzen Seite, entsprechend der 
nachstehenden Fonnel (1), 

a= 12 mm 
b = 1,2 mm 
dx = 20 mm 
dy = 5,8 mm (1). 

Wenn die Durchgangslocher 11 so ausgebildet werden, 
daB die Einstellwerte a, b, dx und dy gemaB Fonnel (1) er- 
fullt sind, ergeben sich die in Fig. 12 gezeigten Eigenschaf- 
ten des Transmissionskoeffizienten m des Leiters 10 (fre- 
quenz selektive Abschirmung) fiir die Frequenz f in Giga- 
herz der elektromagnetischen Wellen. 

Wenn hier die Resonanzfrequenz des Leiters 10 definiert 
ist als "Frequenz, bei welcher der Transmissionskoeffizient 
m das Maximum annimmt", so wird aus Fig. 12 deutlich, 
daB die Resonanzfrequenz des Leiters 10 mit Durchgangslo- 
chern 11, welche der Formel (1) geniigen, 14,0 GHz betragt, 
und der Transmissionskoeffizient ITI in diesem Fall nahezu 
den Wert "1" annimmt (Zustand einer Transmission von 
100%). 

Dariiber hinaus wird der Transmissionskoeffizient ITI fiir 
elektromagnetische Wellen mit einer Frequenz von 10 GHz, 
also weniger als der Resonanzfrequenz, etwa gleich "0,7" 
(Zustand mit 70% Transmission). 

Bei den voranstehend geschilderten Zitatstellen, bei wel- 
chen der mit Durchgangslochem 11 wie in Fig. 1 1 gezeigt 
vcrsehene Leiter eingesetzt wird, wurden jedoch die Ein- 
stellwerte in bezug auf die Durchgangslocher 11 so ausge- 
wahlt, daB die Transmissionseigenschaften fur elektroma- 
gneusche Wellen verschlechtert wurden, da das angestrebte 
Ziel die Abschirmeigenschaften des Leiters 10 sind. 

Daher wurde den Transmissionseigenschaften fiir elektro- 
magnetische Wellen eines mit elektromagnetischen Wellen 
arbeitenden Radargerats keine Beachtung geschenkt, wel- 
ches elektromagnetische Wellen zu einer auBeren Einheit 
sendet und von dieser empfangt. Daher wurde uberhaupt 
keine Konstruktion zu dem Zweck vorgeschlagen, die An- 
forderungen an die Transmissionseigenschaften fur die Fre- 
quenz der elektromagneuschen Wellen eines derartigen Ra- 
dargerats zu erfiillen. Wie voranstehend beschrieben wurde 
bei dem herkommlichen, mit elektromagnetischen Wellen 
arbeitenden Radargerat eine Vielzahl von Konstruktioncn 
vorgeschlagen, um die elektromagnetischen Wellen einfach 
abzuschirmen, aber es wurde keine Konstruktion zu dem 
Zweck vorgeschlagen, extemes elektromagnetisches Rau- 
schen abzuschirmen, wahrend der Durchgang fiir solche 
elektromagnetische Wellen erlaubt wird, die ausgesandt und 
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empfangen werden sollen, was in der Hinsicht zu Schwie- 
rigkeiten fuhrt, da6 die elektromagnetischen Wellen zum 
Senden und Empfangen nicht mit hoheni Wirkungsgrad aus- 
gesandt werden, und daher die VerlaBlichkeit nicht verbes- 
sert wind. 5 

Die vorliegende Erfindung wurde zur Losung der voran- 
stehend geschilderten Schwierigkeiten entwickelt, und ihr 
Ziel besteht in der Bereitstellung eines mit elektromagneti- 
schen Wellen arbeitenden Radargerats, welches auBerst 
wirksam elektromagnetische Wellen mit vorbestimmter Fre- 10 
quenz nur fur das Senden und den Ernpfang ubertragL, Aus- 
wirkungen infolge extemen elektromagnetischen Rauschens 
unterdriickt, und die VerlaBlichkeit verbessert. 

Das mit elektromagnetischen Wellen arbeitende Radarge- 
rat gemaB der vorliegenden Erfindung weist auf: 15 
ein Radargehause, welches Antennen zum Senden und 
Empfangen elektromagnetischer Wellen mit relativ hoher 
vorbestimmter Frequenz aufweist; und 
ein Abschirmteil, das aus einem Leiter besteht, zur Abdek- 
kung des Radargehauses; wobei 20 
bei dem Abschirmteil zumindest Abschirmabschnitte vorge- 
sehen sind, die an Abschnitten gegeniiberliegend den An- 
tennen vorgesehen sind, und zur Auswahl einer Frequenz 
dienen; 

eine Resonanzfrequenz der Abschirmabschnitte auf die vor- 25 
bestimmte Frequenz eingestellt ist; und 
die Abschirmabschnitte den Durchgang der elektromagneti- 
schen Wellen mit der vorbestimmten Frequenz zulassen, je- 
doch elektromagnetisches Rauschen mit Frequenzen unter- 
halb der vorbestimmten Frequenz abschneiden. 30 

Der Abschirmabschnitt in dem Radargerat gemaB der 
vorliegenden Erfindung weist eincn elektrisch leitendcn 
Film auf, der mit zahlreichen Durchgangslochern versehen 
ist, die gleichrormig zweidimensional angeordnet sind, und 
die Abmessungen der Durchgangslocher und der Auftei- 35 
lungsabstand sind so ausgewahlt, daB der Transmissionsko- 
efflzient ein Maximum fur die elektromagnetischen Wellen 
mit der vorbestimmten Frequenz annimmt. 

Der elektrisch leitfahige Film in dem Radargerat gemaB 
der vorliegenden Erfindung ist auf einer dielektrischen dun- 40 
nen Platte befestigt. 

Der Abschirmabschnitt in dem mit elektromagnetischen 
Wellen arbeitenden Radargerat gemaB der vorliegenden Er- 
findung weist mehrere elektrisch leitfahige Filme auf, die 
mit Durchgangslochern versehen sind, und aufeinander ge- 45 
legt sind, und der Abstand zwischen den elektrisch leitfahi- 
gen Filmen ist so ausgewahlt, daB der Transrnissionskoeffi- 
zient fiir die elektromagnetischen Wellen mit der vorbe- 
stimmten Frequenz ein Maximum annimmt. 

Die mehreren elektrisch leitfahigen Filme in dem Radar- 50 
gerat gemaB der vorliegenden Erfindung sind getrennt auf 
beiden Oberflachen der diinnen dielektrischen Platte befe- 
stigt, und die Dicke der dielektrischen Platte ist so ausge- 
wahlt, daB der Transmissionskoeffizient fiir die elektroma- 
gnetischen Wellen fiir die vorbestimmte Frequenz ein Maxi- 55 
mum annimmt. 

Der Abschirmabschnitt in dem Radargerat gemaB der 
vorliegenden Erfindung weist mehrere leitfahige Drahte auf, 
die gleichmaBig in Form eines Gitters angeordnet sind, und 
die Dicke der leitfahigen Drahte und der Anordnungsab- 60 
stand sind so gewahlt, daB der Transmissionskoeffizient fiir 
die elektromagnetischen Wellen mit der vorbestimmten Fre- 
quenz ein Maximum annimmt. 

Der Abschirmabschnitt in dem Radargerat gemaB der 
vorliegenden Erfindung weist mehrere elektrisch leitfahige 65 
Filme auf, die mit zahlreichen parallel angeordneten Schlit- 
zen versehen sind, wobei die Breite und der Abstand der 
Schlitze so ausgewahlt sind, daB der Transmissionskoeffi- 
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zient fiir die elektromagneUschen Wellen mit der vorbe- 
stimmten Frequenz ein Maximum annimmt, und die Lange 
der Schlitze so gewahlt ist, daB eine Selektivitat fiir polari- 
sierte Wellen fiir die elektromagnetischen Wellen mit der 
vorbestimmten Frequenz erzielt wird. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand zeichnerisch dar- 
gestellter Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert, aus welchen 
weitere Vorteile und Merkmale hervorgehen. Es zeigt: 

Fig. 1 eine Perspektivansicht, die schematisch eine Aus- 
fuhrungsform 1 der vorliegenden Erfindung darstellt; 

Fig. 2 eine Aufsicht auf einen Abschirmabschnitt von 
Fig. 1 in vergroBertem MaBstab; 

Fig. 3 eine Aufsicht auf den Abschirmabschnitt von Fig. 
1 in vergroBertem MaBstab; 

Fig. 4 eine Aufsicht auf den Abschirmabschnitt von Fig. 
1 in vergroBertem MaBstab; 

Fig. 5 eine Perspektivansicht, in welcher auseinanderge- 
baut der Abschirmabschnitt gemaB einer Ausfiihrungsform 
4 der vorliegenden Erfindung dargestellt ist; 

Fig. 6 eine Seitenschnittansicht des Abschirmabschnitts 
gemaB Ausfiihrungsform 4 der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 7 eine Perspektivansicht, die im auseinandergebau- 
ten Zustand den Abschirmabschnitt gemaB einer Ausfuh- 
rungsform 5 der vorliegenden Erfindung zeigt; 

Fig. 8 eine Seitenschnittansicht des Abschirmabschnitts 
gemaB Ausfuhrungsform 5 der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 9 eine Aufsicht auf den Abschirmabschnitt gemaB ei- 
ner Ausfuhrungsform 6 der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 10 eine Aufsicht des Abschirmabschnitts gemaB ei- 
ner Ausfuhrungsform 7 der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 11 eine Aufsicht auf die Anordnung von Durch- 
gangslochern, die bei einer iiblichen Abschirmung fur elek- 
tromagnetische Wellen eingesetzt werden; und 

Fig. 12 eine Darstellung der allgemeinen Eigenschaften 
in bezug auf die Anderung des Transmissionskoeftizienten 
in Abhangigkeit von der Frequenz elektromagnetischer 
Wellen. 

Ausfuhrungsform 1 

Unter Bezugnahme auf die Zeichnungen wird als nach- 
stes eine Ausfuhrungsform 1 der vorliegenden Erfindung 
beschrieben. 

Fig. 1 zeigt als Perspektivansicht schematisch den Auf- 
bau der Ausfuhrungsform 1 der vorliegenden Erfindung, bei 
welcher ein Radargehause 1 Antennen 2 zum Senden und 
Empfangen elektromagnetischer Wellen mit relativ hoher 
vorbestimmter Frequenz (beispielsweise 77 GHz) aufweist. 

Das Radargehause 1 ist mit einem Abschirmteil 3 abge- 
deckt, welches aus einem elektrischen Leiter besteht (bei- 
spielsweise ein Metallgehause). 

Das Abschirmteil 3 weist Abschirmabschnitte 4 zur Aus- 
wahl der Frequenz auf, die an Abschnitten (vor den Anten- 
nen 2) angeordnet sind, zumindest gegeniiberliegend den 
Antennen 2. 

Die Abschirmabschnitte 4 weisen eine Resonanzfrequenz 
auf, die auf eine vorbestimmte Frequenz der verwendeten 
elektromagnetischen Wellen eingestellt ist, und gestatten es, 
daB die elektromagnetischen Wellen mit einer vorbestimm- 
ten Frequenz ausgesandt und empfangen werden konnen, 
schneiden jedoch elektromagnetische Rauschwellen mit 
Frequenzen unterhalb der vorbestimmten Frequenz ab. 

Die Fig. 2-4 sind Aufsichten, die in vergroBertem MaB- 
stab den Abschirmabschnitt 4 von Fig. 1 darstellen, wobei 
mehrere Durchgangslocher lla-llc unterschiedliche ebene 
Formen aufweisen, und in dem Abschirmabschnitt 4 vorge- 
sehen sind. 

In dem Abschirmabschnitt 4, der aus einem elektrisch 
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leitfahigen Film wie beispielsweise einer Metallplatte be- 
steht, sind beispielsweise rechteckige Durchgangslocher 11a 
(siehe Fig. 2) vorgesehen, kreisfdrmige Durchgangslocher 
lib (siehe Fig. 3), oder kreuzfbrmige Durchgangslocher 11c 
(siehe Fig. 4). 5 

In dem Abschirmabschnitt 4 sind Durchgangslocher mit 
jeglicher Form vorgesehen, ohne auf die Durchgangslocher 
lla-llc der Fig. 2-4 eingeschrankt zu sein. 

In den Fig. 2-4 sind die Durchgangslocher lla-llc zwei- 
dimensional und gleichfbrmig in bezug auf den Abschirm- LO 
abschnitt 4 angeordnet. 

Die Abmessungen der Durchgangslocher lla-llc und die 
Anordnungsentfernung (Einstellwerte a, b, x, dy in Fig. 11) 
sind so gewahlt, daB der Transmissionskoeffizient flir die 
elektromagnetischen Wellen mit einer vorbestimmten Fre- 15 
quenz cin Maximum annimmt. 

Bei einem mit elektromagnetischen Wellen arbeitendem 
Radargerat ist im allgemeinen die vorbestimmte Frequenz 
der elektromagnetischen Wellen fur das Senden und den 
Empfang erheblich hoher als die Frequenzen exteraer elek- 20 
tromagnetischer Rausch wellen. Durch Verwendung des Ab- 
schirmabschnitts 4 mitDurchgangslochern lla-llc, die wie 
in den Fig. 2-4 gezeigt gleichfbrmig angeordnet sind, kon- 
nen daher nur die elektromagnetischen Wellen mit der vor- 
bestimmten Frequenz durchgelassen werden, und werden 25 
die externen elektromagnetischen Rauschwellen abge- 
schnitten (elektromagnetische Wellen mit niedrigen Fre- 
quenzen). 

Die Abmessungen der Durchgangslocher lla-llc und die 
Anordnungsabstande konnen daher auf geeignete Weise so 30 
eingestellt werden, daB die voranstehend geschilderte Reso- 
nanzfrequenz (siehe Fig. 12) gleich einer vorbestimmten 
Frequenz wird (beispielsweise 77 GHz). 

Wenn die Durchgangslocher 11a von Fig. 2 verwendet 
werden, konnen beispielsweise die Einstellwerte a, b, dx 35 
und dy (siehe Fig. 11), welche die Abmessungen der Durch- 
gangslocher 11a und die Anordnungsentfernung betreffen, 
so ausgewahlt werden, daB sie kleiner sind als die Werte der 
voranstehend erwahnten Formel (1), um eine hohe Trans- 
mission flir die elektromagnetischen Wellen mit einer relativ 40 
hohen vorbestimmten Frequenz zu erzielen. 

Wenn wie voranstehend geschildert eine hohe Resonanz- 
frequenz (77 GHz) gewahlt wird, wird der Transmissionsko- 
effizient m fur die externen elektromagnetischen Rau- 
schwellen mit niedrigen Frequenzen noch weiter verringert, 45 
als im Falle der Fig. 12, was es ermoglicht, vorteilhaftere 
Abschirrneigenschaften in bezug auf externe elektromagne- 
tische Rauschwellen zu erzielen. 

Die bloBe Auswahl der Einstellwerte fiir die Durchgangs- 
locher lla-llc ermoglicht es daher, die Transmissionsei- 50 
genschaflen fur die elektromagnetischen Wellen zu andem, 
um die Abschirmwirkung des Abschirmabschnitts 4 zu er- 
hohen, auf sichere Weise die Auswirkungen der externen 
elektromagnetischen Rauschwellen zu verhindern, und auf 
einfache Weise die VerlaBlichkeit des mit elektromagneti- 55 
schen Wellen arbeitenden Radargerats zu erhohen. 

Ausfuhrungsform 2 

Bei der voranstehend geschilderten Ausfuhrungsform 1 60 
sind die Abschirmabschnitte 4 zur Auswahl der Frequenz in 
dem Abschirmteil 3 des Metallgehauses nur an den Ab- 
schnittcn vorgesehen, die in den Oflfnungen der Antenne 2 
liegcn. Allerdings kann auch das gesamte Abschirmteil 3 
nut dem Abschirmabschnitt 4 versehen sein. 65 
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Ausfuhrungsform 3 

Der elektrisch leitfahige Film, der den Abschirmabschnitt 
4 bildet, kann auf einer diinnen dielektrischen Platte (nicht 
dargestellt) befestigt sein. 

Der elektrisch leitfahige Film, der auf der dunnen dielek- 
trischen Platte befestigt ist, wird durch irgendeine Bearbei- 
tung hergestellt, beispielsweise durch Atzen, Metallver- 
dampfung, Aufbringen oder Anhaften eines elektrisch leit- 
fahigen Beschichtungsmaterials, usw. 

In diesem Fall wird der Abschirmabschnitt 4 einfach und 
sehr exakt durch die diinne dielektrische Platte positioniert, 
und behalt seine mechanische Festigkeit bei. 

Da die Durchgangslocher durch die diinne dielektrische 
Platte abgedichtet sind, wird nicht nur der Effekt der Ab- 
schirm ung der externen elektromagnetischen Rauschwellen 
erzieit, sondern auch der Effekt, daB das Eindringen von 
Staub und Dreck verhindert wird, weil die diinne dielektri- 
sche Platte vorgesehen ist. Es zeigen sich daher besonders 
wunschenswerte Eigenschaften, wenn diese Ausfuhrungs- 
form bei dem mit elektromagneuschen Wellen arbeitendem 
Radargerat eingesetzt wird, das auf einem Kraftfahrzeug an- 
gebracht ist, und Storungen nicht nur infolge elektromagne- 
tischer Rauschwellen erfahrt, sondern auch infolge von 
Wasser und Staub, 

Dariiber hinaus werden die Durchgangslocher aufweisen- 
den Abschirmabschnitte 4 durch Atzen hergestellt, was ei- 
nen Einsatz in der Massenproduktion gestattet. Die Ab- 
schirmabschnitte 4 lassen sich daher einfach mit verringer- 
tem Kostenaufwand herstellen. 

Ausfiihrungsfonn 4 

Bei der voranstehend geschilderten Ausfuhrungsform 1 
werden die Abschirmabschnitte 4 durch einen einzelnen, 
elektrisch leitfahigen Film gebildet, jedoch konnen sie auch 
durch mehrere elektrisch leitfahige Filme gebildet werden, 
die einander iiberlagert angeordnet sind. 

Die Fig. 5 und 6 sind eine Perspektivansicht bzw. Seiten- 
schnittansicht, die im auseinandergebauten Zustand einen 
Abschirmabschnitt 4A zeigen, der durch mehrere elektrisch 
leitfahige Filme gebildet wird, gemaB einer Ausfuhrungs- 
form 4 der vorliegenden Erfindung. 

In den Fig. 5 und 6 wird der Abschirmabschnitt 4A durch 
elektrisch leitfahige Filme 4a und 4b mit derselben Form ge- 
bildet, die einander iiberlagert angeordnet sind. 

Durchgangslocher 11a mit quadratischer Form sind in den 
elektrisch leitfahigen Filmen 4a und 4b vorgesehen. 

Der Abstand G zwischen den elektrisch leitfahigen Fil- 
men 4a und 4b ist so gewahlt, daB der Transmissionskoeffi- 
zient ein Maximum fur die elektromagnetischen Wellen ei- 
ner vorbestimmten Frequenz aufweist, die ausgesendet und 
empfangen werden sollen. Obwohl 2 Stiicke elektrisch leit- 
fahiger Filme 4a und 4b einander iiberlagert angeordnet 
sind, ist es ebenfalls zulassig, jede beliebige Anzahl elek- 
trisch leitfahiger Filme einander iiberlagert vorzusehen. 
Zwar werden bei dem Abschirmabschnitt 4A Durchgangslo- 
cher 11a mit Rechteckform eingesetzt, jedoch konnen die 
Durchgangslocher jede beliebige Form aufweisen. 

Wenn die Abschirmung 4A zur Auswahl der Frequenz 
durch Aufeinanderlaminieren der elektrisch leitfahigen 
Filme 4a und 4b unter Beibehaitung eines vorbestimmten 
Abstands D hergestellt wird, so wird es wie voranstehend 
geschildert ermoglicht, scharf dcfinierte Eigenschaften 
(siehe Fig. 12) in bezug auf den Transmissionskoeffizienten 
in fiir die Frequenz der elektromagnetischen Wellen zu er- 
zielen. 

Der Reflektionskoeffizient in dem Abschirmabschnitt 4A 
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nimmt daher ein Maximum fur die elektromagnetischen 
Rauschwellen mit anderen Frequenzen als der vorbestimm- 
ten Frequenz an, und es gelangen praklisch keine elektroma- 
gnetischen Rauschwellen durch den Abschirmabschnitt 4A 
hindurch. 5 

Selbst wenn die vorbestimmte Frequenz, die von dem Ra- 
dargerat verwendet wird, nahe an Rauschfrequenzen liegt, 
konnen nur die elektromagnetischen Stellen mit der vorbe- 
stimmten Frequenz hindurchgelassen werden, und wird eine 
vorteilhafte Abschirmwirkung erzielt. 10 

Die Abschirmwirkung kann noch weiter verbessert wer- 
den, wenn 3 oder mehr elektrisch leitfahige Filme so ange- 
ordnet sind, daB sie ubereinander liegen. 

Ausfuhrungsform 5 15 

Bei der voranstehend geschilderten Ausfuhrungsform 4 
waren die mehreren elektrische leitfahigen Filme einander 
uberlagert so angeordnet, daB dazwischen ein einfacher 
Luftspalt vorhanden war. Allerdings kann der Spalt unter 20 
den elektrisch leitfahigen Filmen dadurch aufrechterhalten 
werden, daB die Dicke der dielektrischen diinnen Piatten 
ausgenutzt wird, namlich indem die diinnen dielektrischen 
Piatten zwischen den elektrisch leitfahigen Filmen angeord- 
net werden. 25 

Die Fig. 7 und 8 sind eine Perspektivansicht bzw. eine 
Seitenschnittansicht, die den Abschirmabschnitt 4B gemaB 
einer Ausfuhrungsform 5 der vorliegenden Erfindung im 
auseinandergebauten Zustand zeigen, wobei die diinnen di- 
elektrischen Piatten zwischen den elektrisch leitfahigen Fil- 30 
men angeordnet sind, und zeigen einen Fall, in welchem der 
Abschirmabschnitt 4B bei spiels weisc durch 3 Stiicke elek- 
trisch leitfahiger Filme 4a-4c gebildet wird. 

In den Fig. 7 und 8 sind die diinnen dielektrischen Piatten 
5a und 5b zwischen den elektrisch leitfahigen Filmen 4a-4c 35 
angeordnet. 

Die elektrisch leitfahigen Filme 4a-4c werden getrennt an 
beiden Oberflachen der diinnen dielektrischen Piatten 5a 
und 5b angebracht, durch irgendeine Bearbeitung wie bei- 
spielsweise Atzen, Metallverdampfung oder Aufbringen ei- 40 
nes elektrisch leitfahigen Beschichtungsmaterials, und der 
elektrisch leitfahige Film 4b befindet sich zwischen den 
diinnen dielektrischen Piatten 5a und 5b. 

Weiterhin weisen in diesem Fall die diinnen dielektri- 
schen Piatten 5a und 5b eine Dicke Ga bzw. Gb (entspre- 45 
chend den Spalten oder Abstanden zwischen den elektrisch 
leitfahigen Filmen 4a-4c) auf, die so ausgewahlt ist, daB der 
Transmissionskocflizient ein Maximum fur die elektroma- 
gnetischen Wellen fur das Senden und Empfangen mit der 
vorbestimmten Frequenz annimmt. 50 

Die elektrisch leitfahigen Filme 4a-4c konnen an beiden 
Oberflachen der diinnen dielektrischen Piatten 5a und 5b 
durch Atzen angebracht werden, was einen guten Einsatz fur 
die Massenproduktion gestattet. Der Abschirmabschnitt 4B 
wird daher mit verringertem Kostenaufwand hergestellt, 55 
und die mechanische Festigkeit wird infolge der diinnen di- 
elektrischen Piatten 5a und 5b erhalten. 

Durch Ausbildung des Abschirmabschnitts 4b durch ab- 
wechselndes Zusammenlaminieren der elektrisch leitfahi- 
gen Filme 4a-4c und der diinnen dielektrischen Piatten 5a, 60 
5b konnen dariiber hinaus die Spalte oder Abstande unter 
den elektrisch leitfahigen Filmen 4a-4c auf einem optima- 
len Wert gehaltcn werden, in Abhangigkeit von der Dicke 
Ga und Gb der diinnen dielektrischen Platte 5a bzw. 5b, was 
es ermoglicht, die Herstellungskosten fur den Abschirmab- 65 
schnitt 4B noch weiter zu verringem. 



Ausfuhrungsform 6 

Bei den voranstehend geschilderten Ausfiihrungsformen 
1-5 wurden elektrisch leitfahige Filme, die mit Durchgangs- 
lochem versehen sind, als Abschirmabschnitt eingesetzt. Al- 
lerdings ist es ebenfalls moglich, mehrere elektrisch leitfa- 
hige Drahte zu verwenden, die gleichrormig angeordnet 
sind, namlich in Form eines Gi tiers. 

Fig. 9 zeigt eine Aufsicht auf den Abschirmabschnitt 4C, 
der gitterartige elektrisch leitfahige Drahte verwendet, ge- 
maB einer Ausfuhrungsform 6 der vorliegenden Erfindung. 

In Fig. 9 wird der Abschirmabschnitt 4C durch mehrere 
elektrisch leitfahige Drahte 6 (beispielsweise Metalldrahte) 
gebildet, die gleichfbrmig in Form eines Gitters angeordnet 
sind. 

Weiterhin sind die Dicke D der elektrisch leitfahigen 
Drahte 6 und der Anordnungsabstand P so gewahlt, daB fur 
die elektromagnetischen Wellen mit der vorbestimmten Fre- 
quenz der Transmissions koeffizient ein Maximum annimmt. 

Durch Ausbildung des Abschirmabschnitts 4C unter Ver- 
wendung der gitterfonnigen elektrisch leitfahigen Drahte 6 
kann daher das Abschirmteil 3 einfach in Form eines Gitters 
zusammen mit dem Abschirmabschnitt 4C ausgebildet wer- 
den. 

Da kein Bearbeitungsschritt wie Druckverformung, Stofi- 
verformung oder Atzung erforderlich ist, kann das Ab- 
schirmteil 3 insgesamt unter noch geringcrem Kostenauf- 
wand hergestellt werden. 

Durch Befestigung der gitterformigen elektrisch leitfahi- 
gen Drahte 6 auf der diinnen dielektrischen Platte (nicht dar- 
gestellt) lassen sich dariiber hinaus die Positioniergenauig- 
keit und die mechanische Festigkeit noch weiter verbesscm. 

Ausfuhrungsform 7 

Bei den voranstehend geschilderten Ausfiihrungsformen 
1-6 wird die Selektivitat fur polarisierte Wellen in dem Ab- 
schirmabschnitt nicht berucksichtigt. Allerdings ist es eben- 
falls moglich, den Abschirmabschnitt so auszubiiden, daB er 
eine Selektivitat fur polarisierte Wellen zeigt. 

Fig. 10 ist eine Aufsicht auf einen Abschirmabschnitt 4D, 
der eine Selektivitat fur polarisierte Wellen aufweist, gemaB 
einer Ausfuhrungsform 7 der vorliegenden Erfindung. 

In Fig. 10 wird der Abschirmabschnitt 4D durch einem 
elektrisch leitfahigen Film 4d gebildet, der mehrere parallel 
zueinander angeordnete Schlitze 7 aufweist, wodurch ein 
Gitter ausgebildet wird, in welchem elektrisch leitfahige 
Muster unter Aufrechterhaltung gleicher Entfcrnungcn an- 
geordnet sind. 

Die Breite W und der Teilungsabstand PW der Schlitze 7 
sind so gewahlt, daB der Transmissionskoeffizient fur die 
elektromagnetischen Wellen mit der vorbestimmten Fre- 
quenz flir das Senden und den Empfang ein Maximum an- 
nimmt. 

Weiterhin ist die Lange L der Schlitze 7 so gewahlt, daB 
die gewiinschte Selektivitat fur polarisierte Wellen fur die 
elektromagnetischen Wellen mit der vorbestimmten Fre- 
quenz erzielt wird. 

Durch Bereitstellung der Selektivitat fur polarisierte Wel- 
len fiir die elektromagnetischen Wellen mit der vorbestimm- 
ten Frequenz, die in dem mit elektromagnetischen Wellen 
arbeitenden Radargerat verwendet wird, werden nur die 
senkrecht zur Langserstrcckung der Schlitze 7 polarisiertcn 
Anteilc durch die Schlitze 7 in dem Abschirmabschnitt 4D 
durchgelassen. Daher wird eine Ausrichtwirkung fur polari- 
sierte Wellen bei dem Abschirmabschnitt 4D erzielt, so daB 
das mit elektromagnetischen Wellen arbeitende Radargerat 
fiir verschiedene Einsatzzwecke verwendet werden kann. 
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Patentanspriiche 

1 . Mil eleklromagnetischen Wellen arbeitendes Radar- 
gerat, welches aufweist: 

ein Radargehause (1), das mil Antennen (2) versehen 5 
ist, um elektromagnetische Wellen mit einer relativ ho- 
hen vorbestimmten Frequenz zu senden und zu emp- 
fangen; und 

ein Abschirmteil (3), welches aus einem Leiter besteht, 
und zur Abdeckung des Radargehauses dient; wobei 10 
das Abschirmteil zumindest Abschinnabschnilte (4, 
4A, 4B, 4C, 4D) aufweist, die an Abschnitten gegen- 
uberliegend den Antennen vorgesehen sind, und zur 
Auswahl einer Frequenz dienen; 

die Resonanzfrequenz der Abschirmabschnitte auf die 15 

vorbcstiminte Frequenz cingestellt ist; und 

die Abschirmabschnitte den Durchgang der elektroma- 

gnetischen Wellen mit der vorbestimmten Frequenz zu- 

iassen, jedoch elektromagnetische Rausch wellen mit 

Frequenzen unterhalb der vorbestimmten Frequenz ab- 20 

schneiden. 

2. Radargerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Abschirmabschnitt einen elektrisch leitfa- 
higen Film (4a, 4b, 4c) aufweist, der mit mehreren 
Durchgangslochern (11a, lib, 11c) versehen ist, die 25 
zweidimensional gleichformig angeordnet sind, und 
daB die Abmessungen der Durchgangslocher und der 
Teilungsabstand der Anordnung so gewahlt sind, daB 
der Transmissionskoeffizient fur die elektromagneti- 
schen Wellen mit der vorbestimmten Frequenz ein Ma- 30 
ximum annimmt. 

3. Radargerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der elektrisch leitfahige Film auf einer dunnen 
dielektrischen Platte befestigt ist. 

4. Radargerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 35 
net, daB der Abschirmabschnitt (4A) mehrere elek- 
trisch leitfahige Filine aufweist, die mit Durchgangslo- 
chern versehen sind, und einander iiberlagert angeord- 
net sind, und daB der Abstand (G) zwischen den elek- 
trisch leitfahigen Filmen so gewahlt ist, daB der Trans- 40 
missionskoeffizient fur die elektromagnetischen Wel- 
len mit der vorbestimmten Frequenz ein Maximum an- 
nimmt. 

5. Radargerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die mehreren elektrisch leitfahigen Filme ge- 45 
trennt auf beiden Oberflachen der dunnen dielektri- 
schen Platte befestigt sind, und daB die Dicke (Ga, Gb) 
der dunnen dielektrischen Platte so gewahlt ist, daB der 
Transmissionskoeffizient fur die elektromagnetischen 
Wellen mit der vorbestimmten Frequenz ein Maximum 50 
annimmt. 

6. Radargerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Abschirmabschnitt mehrere leitfahige 
Drahte (6) aufweist, die gleichformig in Form eines 
Gitters angeordnet sind, und daB die Dicke (D) der leit- 55 
fahigen Drahte und der Teilungsabstand (P) der Anord- 
nung so ausgewahlt sind, daB der Transmissionskoeffi- 
zient fur die elektromagnetischen Wellen mit der vor- 
bestimmten Frequenz ein Maximum annimmt. 

7. Radargerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 60 
net, daB der Abschirmabschnitt einen elektrisch leitfa- 
higen Film (4d) aufweist, der mit mehreren parallel zu- 
einandcr angcordncten Schlitzen (7) versehen ist, und 
daB die Breitc (W) und der Teilungsabstand (PW) der 
Schlitze so gewahlt sind, daB der Transmissionskoeffi- 65 
zient fur die elektromagnetischen Wellen mit der vor- 
bestimmten Frequenz ein Maximum annimmt, und die 
Lange (L) der Schlitze so gewahlt ist, daB eine Selekti- 
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vitat fiir polarisierte Wellen fiir die elektromagneti- 
schen Wellen mit der vorbestimmten Frequenz erzielt 
wird. 
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